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(54) Concentrateur d'oxygene portable 

(57) L'invention concerne un concentrateur oxyge- 
ne portable par un patient permettant de produire un flux 
gazeux contenant de 50 % a 95 % d'oxygene a partir 
d'air comprenant des moyens de compression d'air, des 
moyens de separation de gaz par adsorption avec va- 


riations de pression, et des moyens accumulateurs 
d'energie electrique ayant une autonomie d'au moins 30 
minutes, ledit concentrateur ayant une masse totale in- 
ferieure a 1 0 kg. De preference, les moyens de separa- 
tion de gaz sont un systeme PSA utilisant une zeolite X 
echangee au lithium en tant qu'adsorbant. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un concentrateur d'oxy- 
gene portable utilisable en oxygenotherapie. 
[0002] Les concentrateurs oxygene utilisant la tech- 
nique PSA (Pressure Swing Adsorption = Adsorption 
avec variations de pression) sont actuellement tres re- 
pandus pour I'oxygenotherapie a domicile. Neanmoins, 
leur conception a un inconvenient majeur, a savoir son 
manque de mobiiite. 

[0003] En effet, les concentrateurs existants necessi- 
tent une source d'electricite et sont de plus trop lourds 
pour etre transporters ou portes par le patient. 
[0004] Or, un certain nombre de patients sous oxyge- 
notherapie souhaitent pourtant mener une vie la plus 
« normale *> possible, ce qui implique en particulier de 
pouvoir deambuler ou se deplacer plus facilement. 
[0005] Pour fournir a ces patients une solution leur 
permeltanl des deplacements de courte duree, les do- 
cuments WO-A-98/5821 9 et US-A- 5 893 275 proposent 
de coupler le concentrateur de type PSA avec un lique- 
facteur. de maniere a remplir un Dewar (recipient) que 
le patient peut transporter. Cette solution est en fait plus 
complcxc qu'il n'y paraTt. Ainsi le Dewar de stockage de 
I'oxygene doit etre rechauffe periodiquement pour elimi- 
ner toute trace d'hydrocarbures et d'eau. D'autre part, 
le reglage de la temperature de liquefaction doit etre 
precis de maniere a eviter qu'au debut de la vaporisation 
pour utilisation par le patient, le gaz initial ait une con- 
centration en azote elevee. 

[0006] Une autre solution proposee dans le document 
US-A-5 858 062 est de comprimer une partie de I'oxy- 
gene sortant du concentrateur de type PSA pour remplir 
une bouteille portable. Mais, ils'agitd'une solution cou- 
teuse car basee sur I'utilisation d'un compresseur d'oxy- 
gene, et peu satisf aisante du point de vue de la securite 
puisque le patient doit manipuler de I'oxygene sous 
pression. 

[0007] La presente invention a alors pour objectif de 
proposer aux patients souhaitant disposer d'une reelle 
mobiiite une solution alternative plus simple et plus sa- 
tisfaisante en ce qui concerne la securite, c'est-a-dire 
d'ameliorer les solutions connues de Tart anterieur. 
[0008] La presente invention concerne alors un con- 
centrateur d'oxygene portable par un patient permettant 
de produire un flux gazeux contenant de 50% a 95% 
d'oxygene a partir d'air, comprenant : 

des moyens de compression d'air pour comprimer 
Pair a une pression superieure a la pression atmos- 
pherique (1 bar), 

des moyens de separation de gaz par adsorption 
avec variations de pression pour separer I'air corn- 
prime par les moyens de compression d'air et pro- 
duire un gaz enrichi en oxygene, et 
des moyens accumulateurs d'energie electrique 
ayant une autonomie d'au moins 30 minutes per- 
mettant de stocker et fournir ou restituer de I'elec- 


w 


tricite, 

ledit concentrateur ayant une masse totale inferieu- 
re a 10 kg ; et 

la masse des moyens de compression (Mcomp), la 
masse des moyens de separation de gaz (Mpsa) et 
la masse des moyens accumulateurs d'energie 
(Mpile) etant telles que : 

Mconp <3 
Qp 


a15< Mpte <2 
Qp 


15 


0,05 < 


Mtamis 
Qp 


< 1 


20 


25 


30 


35 


40 - 


45 


50 


ou Qp est le debit de production d'oxygene du con- 
centrateur (en l/min) et les masses Mcomp, Mpile 
et Mtamis sont exprimees en kg. 

[0009] Selon un autre aspect, I'invention concerne 
aussi un concentrateur d'oxygene portable par un pa- 
tient permettant de produire un flux gazeux contenant 
de 50% a 95% d'oxygene a partir d'air, comprenant : 


des moyens de compression d'air pour comprimer 
I'air a une pression comprise entre 1 et 5 bars, 
des moyens de separation de gaz par adsorption 
avec variations de pression comprennent plusieurs 
adsorbeurs contenant chacun un ou plusieurs ad- 
sorbants et fonctionnant selon des cycles PSA, la 
duree de chaque cycle de production etant inferieu- 
re a 30 secondes et au moins un adsorbant etant 
une zeolite echangee par au moins un cation me- 
talliquechoisi parmi le lithium, le calcium, le zinc, le 
cuivre et leurs combinaisons, 
des moyens accumulateurs d'energie electrique 
ayant une autonomie d'au moins 30 minutes, 
ledit concentrateur ayant une masse totale inferieu- 
re a 1 0 kg, et 

la masse des moyens de compression (Mcomp), la 
masse des moyens de separation de gaz (Mpsa) et 
la masse des moyens accumulateurs d'energie 
(Mpile) etant telles que : 


0,5 < 


Mcomp 
Qp 


0,15 < 


Mpile 
Qp 


< 3 


<2 


0,05 < 


Mtamis 
Qp 


< 1 
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ou Qp est le debit de production d'oxygene du con- 
centrateur (en l/min) et les masses Mcomp, Mpile 
et Mtamis sont exprimees en kg, 
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lesdits moyens .de compression d'air, lesdits 
moyens de separation de gaz par adsorption et les- 
dits moyens accumulateurs d'energie electrique 
etant inseres a I'interieur d'au moins un boitier, 
ledit boitier comprenant, en outre, des moyens de 
controle ou de reglage du fonctionnement du con- 
centrateur et au moins un systeme de fixation ou de 
port du concentrateur. 

[0010] Selon le cas, le concentrateur de I'invention 
peut comprendre Tune ou plusieurs des caracteristiques 
suivantes : 

Qp est compris entre 0,5 et 4 l/min, de preference 
entre 0,5 et 2 l/min. 

le rapport (Mcomp / Qp) est compris entre 0,5 et 2 
kg/(l/min). 

le rapport (Mpile/ Qp) est compris entre 0,15 et 1 ,2 
kg/(l/min). 

le rapport (Mtamis / Qp) est compris entre 0,05 et 
0,8 kg/(l/min). 

Mcomp + Mpile + Mtamis < 8 kg, de preference 
Mcomp + Mpile + Mtamis < 5 kg. 
les moyens dc separation dc gaz comprennent plu- 
sieurs adsorbeurs contenant chacun un ou plu- 
sieurs adsorbants et fonctionnant selon des cycles 
PSA, de preference la duree de chaque cycle de 
production est inferieure a 30 secondes, de prefe- 
rence inferieure a 20 secondes. 
Padsorbant a une granulomere inferieure a 1 mm 
et/ou comporte des particules de zeolite X echan- 
gee par au moins un cation metallique choisi parmi 
le lithium, le calcium, le zinc, le cuivre et leurs com- 
bihaisons, de preference une zeolite X ayant un 
rapport Si/AI d'environ 1 a 1 ,25 et echangee a au 
moins 80% par des cations lithium, 
les moyens de compression sont adaptes ou com- 
mandes pour comprimer Tair a une pression com- 
prise entre 1 et 5 bars, de preference entre 2,5 et 
3,5 bars. 

il comporte des moyens de regulation de la tempe- 
rature pemnettant d'ajuster la temperature de I'air 
d'alimentation et/ou des adsorbeurs a une valeur 
comprise entre 10 et 60°C. 

ies moyens de controle ou de reglage du fonction- 
nement du concentrateur component au moins un 
moyen de marche/arret pour mettre en fonction ou 
arreter le fonctionnement du concentrateur, de pre- 
ference le moyen de marche/arret comprend un 
bouton d'actionnement, ou un organe de comman- 
de actionnable par I'operateur. 
le systeme de fixation ou de port du concentrateur 
comprend au moins une poignee de portage et/ou 
au moins une bandouliere ou une sangle et/ou au 
moins un systeme. d'accrochage a la ceinture. 
il comprend des moyens de reglage du debit de gaz 
a produire par les moyens de separation de gaz par 
adsorption. 


4 

[0011] La presente invention va maintenant etre 
mieux comprise grace a la description detaillee suivante 
faite en references aux figures annexees. 
[0012] Contrairement a ce qu'affirme le document 

5 WO-A-98/58219, les inventeurs de la presente inven- 
tion ont montre qu'il est en fait possible de realiser un 
concentrateur reellement portable, a condition de com- 
biner un certain nombre d'avancees techniques qui vont 
etre detaillees ci-dessous , a savoir un cycle court de 

10 production, une granulomere d'adsorbant faible, un 
adsorbant « performant », et une utilisation d'un syste- 
me permettant de reduire le debit a produire par le con- 
centrateur tout en satisfaisant les besoins en oxygene 
du patient 

15 [0013] i! s'ensuit alors qu'un concentrateur 0 2 pourra 
etre considere comme portable si les deux conditions 
suivantes sont verifiees, a savoir une masse m inferieu- 
re a 10 kg, de preference inferieure a 7 kg, et s'il peut 
fonctionner sur batteries, avantageusement rechargea- 

20 bles, ayant une autonomie en courant electrique d'au 
moins 30 minutes, de preference d'au moins 1 heure et 
preferentiellement encore d'au moins 2 heures. 
[0014] Or, la masse totale (MT) d'un concentrateur 
PSA depend du debit produit et des performances du 

25 cycle : 

rendement tj = 0 2 produit/0 2 entrant 
productivity par cycle Pcy = Q 2 produit/cycle/m 3 
d'adsorbant 

30 - temps de cycle Tcy = duree d'un cycle de production 
(en secondes). 

[0015] Elle depend bien entendu aussi des « perfor- 
mances massiques » des differents composants, par 
35 exemple du rapport entre la masse du compresseur et 
le debit d'air qu'il comprime. 

[0016] La mise au point d'un concentrateur portable 
passe done par une etape d'etablissement des relations 
entre performances du PSA et masses des differents 

40 composants. L'efficacite du systeme sera mesuree par 
la masse necessaire pour produire 1 l/min d'oxygene. 
Le systeme sera d'autant plus leger que ce rapport sera 
faible et/ou que le debit d'oxygene demande sera faible. 
[0017] Les principaux composants dont la masse doit 

45 etre reduite sont le compresseur d'air, I'adsorbant et la 
pile ou les moyens d'accumulation ou de courant elec- 
trique mis en oeuvre. 

[0018] II existe, bien sur d'autres constituants de I'ap- 
pareil (carcasse externe, adsorbeurs du systeme PSA, 
50 canalisations internes, vannes...) mais leur masse est 
faible, voire negligeable par rapport a celle des princi- 
paux constituants. 

Compresseur d'air 

55 

[0019] Le debit d'air (Qa) devant etre fourni par le 
compresseur est 
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11X0.21 


Mads = 


T cy X Q P x Part 


OU 

Qp est le debit d'oxygene produit (en l/min) 
T| est le rendement defini ci-dessus. 

[0020] Or, les meilleurs compresseurs disponibles ont 
une « efficacite massique *> comprise entre 1 kg pour 5 
l/min et 1 kg pour 10 l/min. Ces valeurs permettent done 
de tracer deux courbes permettant d'encadrer le 
rapport : Masse compresseur/Debit d'oxygene produit 
fonction du rendement. 

[0021] Ces courbes sont schematises sur la figure 1 . 
[0022] Partant des courbes de la figure 1 et sachant 
que les rendements obtenus pour un cycle PSA sont 
typiquement compris entre 30 et 60%, on peut etablir 
I'inegalite suivante : 0.5 < Mcomp/Qp < 3 kg (en kg/(l/ 
min)) 

Pile/batterie (ref. 8 sur fig. 5) 

[0023] Par analogie, I'energie specif ique Es (en KWh/ 
I d'oxygene produit) d'un systeme PSA peut s'exprimer 
par la relation suivante : 


l!*0.21 


OU 

Ph est la pression haute du cycle (en bar) 

k est comprise entre 0.11 et 0.15 suivant le com- 

presseur 

Patm est la pression atmosphere (1 bar) 

[0024] Pour une autonomie de2 heures, I'energie ne- 
cessaire (en Wh) s'exprime alors par la relation 
suivante : 


E = 


!< x Q n x 120 X \og(Ph/Patm) 

t\ x 0.21 p 


[0025] La pression haute d'un systeme PSA etant 
classiquement comprise entre 2.5 et 3.5 bars et I'effica- 
cite massique des meilleures piles entre 1 kg pour 1 00 
Wh et 1 kg pour 300 Wh, on peut la encore tracer deux 
courbes (representees en figure 2) permettant d'enca- 
drer le rapport masse pile/debit 02 fonction du rende- 
ment On obtient I'inegalite suivante : 0.1 5< Mpile/Qp < 
2 (exprime en kg/(l/min)) 

Masse d'adsorbant du PSA 

[0026] De meme, la masse d'adsorbant (Mads) est 
donnee par la relation suivante : 


5 ou p acte est la masse volumique de I'adsorbant, typique- 
ment comprise entre 0.5 et 0.7 kg/I. Tcy et Pcy sont com- 
me donne ci-dessus. 

[0027] Les productivites par cycle typiquement obte- 
nues dans un cycle PSA sont comprises entre 0.2 et 0.5 

10 Nl/h/l. La masse d'adsorbant est directement propor- 
tionnelle au temps de cycle. La reduction du temps de 
cycle passe par une reduction de la granulomere de 
I'adsorbant pour ameliorer la cinetique d'adsorption. Les 
temps de cycle des concentrateurs medicaux sont en 

15 general inferieurs a 25 s grace a I'utilisation d'un s.dsor- 
bant de granulomere moyenne inferieure a 1 mm. lis 
peuvent descendre a quelques secondes, comme indi- 
que par le document US-A- 5,827,358. 
[0028] On obtient, la encore, deux courbes permet- 

20 tant d'encadrer le rapport Mads/Debit 0 2 produit fonc- 
tion de la productivity du PSA (productivity par cycle), 
comme represents en figure 3. 
[0029] De la, on obtient I'inegalite suivante : 

0.05 < Mtamis/Qp < 1 (exprimee en kg/(l/min)) 

25 [0030] Le reste du materiel permettant de realiser le 
concentrateur a une masse relativement peu depen- 
dante du debit de production et peut etre estimee a 1 
ou 2 kg au maximum. 

[0031] Les courbes des figures 1 a 3 mettent en evi- 
30 dence trois voies de reduction de la masse d'un 
concentrateur : 

reduction du debit moyen exige Qp 
- augmentation des performances massiques des 
35 composants: compresseur, pile... 

augmentation des performances du procede PSA. 

[0032] L'augmentation des performances massiques 
des composants est du ressort des fabricants. Dans la 
40 presente invention, on se contente de choisir des com- 
posants se situant dans les limites de masse precisees 
ci-dessus. 

[0033] La reduction du debit moyen exige Qp passe, 
pour satisfaire les besoins en oxygene du patient, par 
45 radjonction preferentielle d'un systeme a valve econo- 
miseuse permettant de delivrer I'oxygene au patient de 
maniere synchronisee avec la respiration et done de di- 
viser la production necessaire d'oxygene du concentra- 
teur par unfacteur compris entre 1 .5 et 6, de preference 
so compris entre 2 et 4. 

[0034] La prescription habituelle d'oxygene gazeux 
pour un patient en oxygenotherapie est comprise entre 
3 et 6 l/min. L'utilisation d'une telle vanne economiseuse 
permet done de reduire le debit d'oxygene moyen de- 
55 vant etre produit par le concentrateur a une valeur com- 
prise entre 0.5 et 4 l/min de preference entre 0.5 et 21/ 
min. 

[0035] L'augmentation des performances du procede 
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PSA est obtenue par : 

utilisation d'un adsorbant performant, de preferen- 
ce une zeolite X echangee au lithium permettant 
d'obtenir un rendement superieur a 45 % et une pro- 
ductivity par cycle superieure a 0.3 Nm3/h, 
temps de cycle inferieur a 20 s, de preference infe- 
rieura15s. 

[0036] Dans ce cas, les inegalites precedentes de- 
viennent alors : 


10 


pression de gaz 1 0 : des moyens de separation de gaz 
par adsorption avec variations de pression (PSA) com- 
prenant plusieurs adsorbeurs 11, 12 renfermant des 
particules d'adsorbant, des moyens accumulateurs 8 
d'energie electrique, une capacite tampon 1 3 pour stoc- 
ker Pair enrichi en oxygene produit, et des moyens 
d'amenee 6 de Pair enrichi en oxygene produit vers les 
voies respiratoires du patient 3. 

[0042] En outre, aux elements majeurs constituant le 
concentrateur schematise en figure 4 viennent 
s'ajouter : 


0.5 < Mcomp/Qp < 2 
0.1 < Mpile/Qp < 1.2 
0.05 < Mtamis/Qp < 0.8 


kg/(l/min) 
kg/(l/min) 
kg/(l/min) 


[0037] Dans ces conditions, on constate que la som- 
me des masses des differents composants sera infe- 
rieure a 8 kg pour des valeurs de debit moyen allant jus- 
qu'a 2 l/min. 

[0038] De facon generale, comme montre sur la figure 
5, un concentrateur portable 1 selon ('invention se pre- 
sente dans un boTtier 2 de taille et de poids permettant 
au patient 3 de le garder sur lui, tout en deambulant. 
[0039] Les systemes de fixation ou de port du con- 
centrateur 1 par le patient 3 possibles sont une poignee 
4 et/ou une bandouliere5, prevues surle concentrateur 
1 directement ou sur une sacoche dimensionnee a cet 
effet, qui permet de le proteger pour toute utilisation en 
exterieur. 

[0040] Le boTtier 2 est stable et peut se poser sur toute 
surface plane. II presente avantageusement : 

une sortie d'air enrichi en 0 2; qui peut se connecter 
au moyen d'administration 6 du gaz vers le patient 

3; 

un bouton 9 marche/arret; 

un dispositif de reglage 7 du debit de production 
d'air enrichi en 0 2 ; 

un ecran 10 et/ou autre systeme de visualisation 
(voyants lumineux par exemple) permettant d'infor- 
mer le patient ou toute autre personne, des regla- 
ges consignes ainsi que des risques potentiels et/ 
ou des dysfonctionnements (autonomie residuelle 
du moyen d'alimentation electrique, moyen de com- 
pression defaillant par exemple) ; 
des etiquettes d'information garantissant la qualite 
du materiel et eventuellement les recommanda- 
tions essentielles a son maintien en bon etat de 
marche. 

[0041] La figure 4 schematise le principe de fonction- 
nement d'un concentrateur 1 selon Pinvention compor- 
tant un boTtier 2 exteme dans lequel sont incorpores une 
ou des entrees 14 d'air ambiant (systemes d'ouies par 
exemple) permettant d'alimenter les moyens de com- 
pression 10 de gaz, et de generer eventuellement une 
circulation d'air dans le boTtier 2, des moyens de com- 


- un ou plusieurs moyens de filtration (poussieres, 
antibacteriens...) de Pair ambiant et/ou de Pair enri- 

15 chi en 0 2 ; 

une carte electronique de gestion des differents 
composants et de leurs alarmes ; 
un systeme d'insonorisation de Pensemble (par 
exemple de la mousse) et plus particulierement du 

20 compresseur, via des silent blocks par exemple. 

[0043] Preferentieilement, Padsorbant utilise dans le 
systeme PSA est un adsorbant, de preference de type 
zeolites X ou LSX echangees a plus de 80 % au lithium 
25 du type de celles decrites dans le document EP-A- 
785020. 


30 


35 


40 


45 


50 
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Revendications 

1. Concentrateur d'oxygene portable par un patient 
permettant de produire un flux gazeux contenant de 
50% a 95% d'oxygene a partir d'air, comprenant : 

des moyens de compression d'air, 
des moyens de separation de gaz par adsorp- 
tion avec. variations de pression, et 
des moyens accumulateurs d'energie electri- 
que ayant une autonomie d'au moins 30 minu- 
tes, 

ledit concentrateur ayant une masse totale in- 
ferieure a 10 kg, et 

la - masse des moyens de compression 
(Mcomp), la masse des moyens de separation 
de gaz (Mpsa) et la masse des moyens accu- 
mulateurs d'energie (Mpile) etant telles que : 


Mcomp <3 
Qp 


0 ,15<!»<2 
Qp 


. Mtamis 
0,05 < — — — < 1 


Qp 


ou Qp est le debit de production d'oxygene du 
concentrateur (en l/min) et les masses Mcomp, 
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Mpile et Mtamis sont exprimees en kg. 

2. Concentrateur selon la revendication 1 , caracteri- 
se en ce que Qp est compris entre 0,5 et 4 i/min, 
de preference entre 0,5 et 2 l/min. 

3. Concentrateur selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce que le rapport (Mcomp / Qp) est com- 
pris entre 0,5 et 2 kg/(l/min). 

4. Concentrateur selon les revendications 1 a 3, ca- 
racteriseen ce que le rapport (Mpile /Qp) est com- 
pris entre 0,15 et 1 ,2 kg/(l/min). 

5. Concentrateur selon les revendications 1 a 4, ca- 15 
racterise en ce que le rapport (Mtamis / Qp) est 
compris entre 0,05 et 0,8 kg/(l/min). 

6. Concentrateur selon les revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que Mcomp + Mpile + Mtamis < 8 
kg, de preference Mcomp+Mpile+Mtamis < 5 kg. 

7. Concentrateur selon les revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que les moyens do separation de 
gaz comprennent plusieurs adsorbeurs contenant 
chacun un ou plusieurs adsorbants et fonctionnant 
selon des cycles PSA ; de preference la duree de 
chaque cycle de production est inferieure a 30 se- 
condes. 

8. Concentrateur selon les revendications 1 a 7, ca- 
racterise en ce que I'adsorbant a une granulome- 
re inferieure a 1 mm et/ou comporte desparticules 
de zeolite X echangee par au moins un cation me- 
tallique choisi parmi le lithium, le calcium, le zinc, le 
cuivre et leurs combinaisons, de preference une 
zeolite X ayant un rapport Si/Al d'environ 1 a 1 ,25 
et echangee a au moins 80% par des cations li- 
thium. 

9. Concentrateur selon les revendications 1 a 8, ca- 
racterise en ce que les moyens de compression 
sont adaptes ou commandes pour comprimer Tair 
a une pression comprise entre 1 et 5 bars, de pre- 
ference entre 2,5 et 3,5 bars. 

10. Concentrateur selon les revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce qu'il comporte des moyens de re- 
gulation de la temperature permettant d'ajuster la 
temperature de I'air d'alimentation et/ou des adsor- 
beurs a une valeur comprise entre 10 et 60°C. 

11. Concentrateur d'oxygene portable par un patient 
permettant de produire un flux gazeux contenant de 
50% a 95% d'oxygene a partir d'air, comprenant : 

des moyens de compression d'air pour compri- 
mer I'air a une pression comprise entre 1 et 5 


20 


25 


30 


35 


40 


45 
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bars, 

des moyens de separation de gaz par adsorp- 
tion avec variations de pression comprennent 
plusieurs adsorbeurs contenant chacun un ou 
plusieurs adsorbants et fonctionnant selon des 
cycles PSA, la duree de chaque cycle de pro- 
duction etant inferieure a 30 secondes et au 
moins un adsorbant etant une zeolite echangee 
par au moins un cation metallique choisi parmi 
le lithium, le calcium, le zinc, le cuivre et leurs 
combinaisons. 

des moyens accumulateurs d'energie electri- 
que ayant une autonomie d'au moins 30 minu- 
tes, 

ledit concentrateur ayant une masse totale in- 
ferieure a 10 kg, et 

la masse des moyens de compression 
(Mcomp), la masse des moyens de separation 
de gaz (Mpsa) et la masse des moyens accu- 
mulateurs d'energie (Mpile) etant telles que : 

MQomp <3 
Qp 


0,15 <^< 2 


Mtamis . 
°' 05 K -Q^ < 1 

ou Qp est le debit de production d'oxygene du 
concentrateur (en l/min) et les masses Mcomp, 
Mpile et Mtamis sont exprimees en kg, 
lesdits moyens de compression d'air, lesdits 
moyens de separation de gaz par adsorption et 
lesdits moyens accumulateurs d'energie elec- 
trique etant inseres a I'interieur d'au moins un 
boTtier, 

ledit bo itier comprenant, en outre, des moyens 
de controle ou de reglage du fonctionnement 
du concentrateur et au moins un systeme de 
fixation ou de port du concentrateur. 

12. Concentrateur selon la revendication 11, caracte- 
rise en ce que les moyens de contrdle ou de regla- 
ge du fonctionnement du concentrateur component 
au moins un moyen de marche/arret pour mettre en 
fonction ou arreterle fonctionnement du concentra- 
teur, de preference le moyen de marche/arret com- 
prend un bouton d'actionnement ou un organe de 
commande actionnable par I'operateur. 

13. Concentrateur selon Tune des revendications 11 ou 
12, caracterise en ce que le systeme de fixation 
ou de port du concentrateur comprend au moins 
une poignee de portage et/ou au moins une ban- 
douliere ou une sangle et/ou au moins un systeme 
d'accrochage a la ceinture. 


BNSDOCID: <EP. 


.1 157731 A1J_> 


11 


EP 1 157 731 A1 


12 


14. Concentrateur selon I'une des revendications 1 ou 
11 , caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
de reglage du debit de gaz a produire par les 
moyens de separation de gaz par adsorption. 
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